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1. JUSTIFICATIVA

O cultivo de hortalicas € uma das atividades agricolas com maior custo e
risco financeiro, mas em compensacao é a que possibilita a mais alta renda
liquida, por hectare cultivado. Além disso, estd crescendo em ritmo acelerado a
participacdo delas no processo de agroindustrializagdo, assegurando a
definitiva inclusao das principais espécies no rol das mais importantes culturas
no Brasil (Vilela & Macedo, 2000). Dentre os produtos industrializados com
hortalicas tém-se a massa e o0 suco de tomate (Lycopersicum esculentum),
puré de mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza) ou de taro (Colocasia
esculenta), o p6 de pimentdo (Capsicum annuum) ou de pimenta (Capsicum
frutescens), picles de pepino (Cucumis sativus) e outros (Heredia Zarate &
Vieira, 2003). Dai, a necessidade de estudos agronémicos que resultem em
tratos culturais a serem indicados de forma a se obter maior produtividade,
especialmente de hortalicas pouco estudadas, como a mandioquinha-salsa.

A mandioquinha-salsa é, provavelmente, a planta mais antiga cultivada
da América do Sul e corresponde a espécie descrita por Bancroft, em 1825.
Pertence a familia Umbelliferae (Apiaceae) e ao género Arracacia. E conhecida
em diferentes regides produtoras do Brasil com os nomes de cenoura-amarela,
batata-baroa, batata-fiusa, batata-cenoura, batata-tupinamba, batata-
arracacha, batata-jujuba, batata-suica e, em outros paises, com os nomes de
apio andino (Porto Rico e Venezuela), zanahoria blanca (Equador), virraca
(Peru), arracacha (Coldémbia e Bolivia) e peruvian carrot (Estados Unidos)
(Casali & Sediyama, 1997).

No Brasil, o cultivo da mandioquinha-salsa concentra-se na regiao
Centro-Sul, onde ocorrem condicdes climaticas similares as dos seus paises de
origem, com altitudes entre 1500 a 2500 m. Apesar disso, o plantio tem sido



bem sucedido em &reas do Distrito Federal, Goias, Tocantins (Santos, 1997) e
Mato Grosso do Sul (Vieira, 1995), em altitudes inferiores a 1.000 m e com
invernos pouco rigorosos (Santos, 1997). O Estado de Mato Grosso do Sul
ainda nao tem tradicdo no cultivo de hortalicas, praticando principalmente o
monocultivo soja ou milho, além da criagdao de gado de corte. Nos ultimos anos,
vém aumentando as areas de cultivo de hortalicas nos arredores das maiores
cidades do Estado, o que possibilita a venda do produto diretamente ao
consumidor. Atualmente, a quantidade disponivel de mandioquinha-salsa nos
mercados locais é pequena, por falta de tradicdo no consumo pela populacgéo,
fazendo com que essa hortalica seja oferecida ao consumidor com precos altos
e que impedem seu uso nos cardapios das pessoas de baixa renda (Heredia
Zarate & Vieira, 2003).

A mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, em Mato Grosso do Sul,
tem apresentado ciclo vegetativo de sete a oito meses, com producgdes entre
10 a 15 t ha™' de raizes comercializaveis e entre 25 a 35 t ha” de residuos
(folhas, coroas, rebentos e raizes ndao-comercializaveis); o custo de producao
esta em torno de R$ 1.400,00 ha™'. Esse custo pode ser reduzido com aumento
da populagédo de plantas e com a colheita semimecanizada, caso a finalidade
seja a industrializacdo; isso porque o interesse maior serd o aumento da
produtividade de massa seca e nao apenas de raizes comercializaveis. Como o
teor médio de massa seca da planta esta em torno de 25%, entdo a
produtividade atual estaria entre 8,75 e 12,50 t ha™!, com custo de R$ 0,09 a R$
0,16 kg™, caso se utilizem todos os componentes da planta. Se o agricultor for
vender as raizes comercializaveis, o custo estaria entre R$ 0,09 e R$ 0,14 kg,
além de ele poder utilizar de 6,25 a 8,75 t ha”' de massa seca dos residuos,
que poderia vender para farinhas, racoes e outros (Heredia Zarate & Vieira,
1998).

A populacdo de plantas tem efeito marcante sobre a producéo e altura
de plantas, ja que a competi¢do por agua, luz e nutrientes, em plantios densos,
pode contribuir para a reducao da capacidade produtiva, incidindo em maior ou
menor grau no rendimento das diferentes espécies. Ribeiro (1998) relata que
em cenoura (Daucus carota), o espagamento pode ser manipulado de tal forma



a se obter maior numero de raizes no tamanho requerido para o mercado ao
qual se destina. Deve-se ter cuidado, no entanto, com a reducao excessiva do
espacamento entre plantas, pois pode atrasar o desenvolvimento de raizes
comercializaveis e contribuir para o aparecimento de raizes menores do que as
tipicas da cultivar, com pouco volume e ma conformacédo, tendo em vista a
maior competicdo entre plantas por agua, luz e nutrientes. Por outro lado, o
aumento inadequado do espacamento entre plantas de cenoura pode levar a
producao de raizes muito desenvolvidas, fibrosas e rachadas.

A adaptacdo da mandioquinha-salsa a cultivos organicos pode ser
viavel, desde que sejam utilizadas doses adequadas de residuos organicos e
seja feita a associagdo com adubos minerais, bem como a aplicacdo de forma
adequada, dentre outras praticas (Vieira & Casali, 1997). Sabe-se que a
matéria organica contribui de modo decisivo em muitas propriedades fisico-
quimicas do solo, como a capacidade de troca de cétions, a formacédo de
complexos e quelatos com numerosos ions e a retencao de umidade. As fontes
mais comuns de adubo organico sdo os adubos verdes, residuos de culturas,
estercos e compostos. Os efeitos benéficos da adicdo de residuos organicos
ao solo resultam da melhoria das condi¢des fisicas e do aumento da atividade
biolégica, do fornecimento de macro e micronutrientes, da redugdo do Al-
trocavel do solo, da fixacao de fosfato e também da intervencéo na solubilidade
dos compostos fosfatados presentes no solo. As quantidades de residuos
organicos que devem ser aplicadas ao solo variam com o tipo de solo, a
natureza e a composicdao dos residuos, as condi¢cdes climaticas e a espécie
vegetal cultivada (Kiehl, 1993; Calegari, 1998).



2. OBJETIVOS
2.1 Gerais

- Apresentar aos agricultores sul-mato-grossenses, em especial, e aos
brasileiros, em geral, uma nova alternativa produtiva para incentivar o pequeno
e médio agricultor a permanecer no campo;

- Difundir entre os agricultores a mandioquinha-salsa como espécie vegetal
alternativa e sustentavel para rotacdo de culturas e para que diminua a
dependéncia produtiva no uso de produtos quimicos poluidores do ambiente;

- Estimular a producdo de mandioquinha-salsa em pequenas e médias
propriedades, assentamentos e reservas indigenas visando o auto

abastecimento e a oferta de produto na forma natural ou como farinha.

2.2 Especificos

- Determinar os melhores espacamentos entre fileiras no canteiro e entre
plantas dentro da linha que induzam maior produtividade de massas frescas de
raizes da mandioquinha-salsa ‘Branca’; produ¢ao dos clones de mandioquinha-
salsa Amarela de Carandai e Branca;

- Adaptar tratos culturais que melhorem a produtividade dos clones de
mandioquinha-salsa Amarela de Carandai e Branca e também a renda bruta
para o produtor;

- Adaptar tratos culturais que melhorem o valor nutricional de componentes das
plantas de mandioquinha-salsa, clones Amarela de Carandai e Branca.



3. TRABALHOS EXPERIMENTAIS
Capitulo 1

Espacamentos entre fileiras e entre plantas na producao da
mandioquinha-salsa ‘Branca’

'Jodao Dimas Graciano; Néstor Antonio Heredia Zarate?; Maria do Carmo
Vieira®; Yara Brito Chaim Jardim Rosa®; Maria Aparecida Nogueira
Sediyama®; Edson Talarico Rodrigues®

'Parte da tese do primeiro autor apresentada ao Curso de Doutorado em Agronomia, da UFMS.
2 Orientador. UFMS-DCA. Caixa Postal 533, 79804-970 Dourados-MS. Bolsista de
Produtividade em Pesquisa do CNqu E-mail: nheredia@ceud.ufms.br ° Professores UFMS-
DCA “Pesquisadora da EPAMIG. professor UEMS.

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a produtividade, a renda e a
composicao bromatolégica dos diferentes 6rgaos da planta da mandioquinha-
salsa Branca, cultivada em diferentes espacamentos entre fileiras e trés
espagcamentos entre plantas. Os tratamentos resultaram da combinacéo de
dois espagamentos entre fileiras (50 cm e 60 cm) e trés espacamentos entre
plantas (15, 20 e 25 cm entre plantas), arranjados como fatorial 2 x 3, no
delineamento experimental de blocos casualizados, com quatro repeticoes. As
mudas para o plantio foram rebentos de tamanho e massa médias de 6,5 g,
que apos terem sido selecionadas e cortadas horizontalmente na parte basal,



foram colocados no fundo dos sulcos de plantio, com os 4pices para cima em 3
de abril de 2003. Foi efetuada a colheita em 27 de novembro de 2003 aos 238
dias apds o plantio, quando as plantas apresentavam mais de 50% de
senescéncia da parte foliar. Avaliaram-se a altura das plantas; as produgdes de
massas frescas e secas de folhas, rebentos, coroas, raizes comercializaveis e
raizes n&o-comercializaveis; os numeros de rebentos e de raizes
comercializaveis e nao-comercializaveis. Também foi feita a anélise
bromatolégica dos 6rgaos das plantas e o calculo da renda bruta. Apesar da
falta de significancia entre os tratamentos, para a maioria das caracteristicas
avaliadas, observou-se que as plantas que foram cultivadas com espagamento
de 25 cm dentro da fileira apresentaram maior producdo de massa fresca
(52,16 t ha™") e seca (5,43 t ha™') de folhas. Por outro lado, as cultivadas sob 20
cm entre plantas resultaram em maiores massas frescas e secas,
respectivamente, de 0,62 t ha™' e 0,24 t ha™ de rebentos, 1,08 tha” € 0,36 t ha’
' de coroas e 15,14 e 2,36 tha” de raizes comercializaveis, em relagdo as
producdes das plantas sob 25 cm. Pelos valores obtidos com os calculos
relativos a renda bruta permitiram concluir que o produtor de mandioquinha-
salsa pode cultivar o clone Branca utilizando espacamentos de 50 cm ou 60 cm
entre fileiras dentro do canteiro e 20 cm entre plantas dentro das fileiras, o que
lhe permitiria obter renda bruta de R$ 83.940,00 ha"' ou R$ 83.124,00 ha™,
respectivamente. Os altos teores de residuos minerais, proteinas, lipidios,
carboidratos, fibras e valor caldrico total dos 6rgdos das plantas indicam a
possibilidade de uso da mandioquinha-salsa para consumo humano e na
alimentacao animal.

Palavras-chave: Arracacia xanthorrhiza, arranjo de plantas, produtividade,
renda bruta.

ABSTRACT

Spaces between rows and plants on yield of ‘Branca” Peruvian carrot



The objective of this work was to evaluate yield, income and chemical
characteristics of the different organs of ‘Branca’ Peruvian carrot which was
cultivated under different spaces between rows of plants per plot and three
spaces between plants. Treatments resulted from combination of two spaces
between rows (50 cm and 60 cm between rows) and three spaces between
plants (15; 20 and 25 cm between plants) which were arranged as 2 x 3
factorial scheme in randomized block experimental design with four replications.
Cuttings for planting were shoots of medium size and with mass of 6.5 g, which,
after they were selected they were cut horizontally at basal part, were put at the
bottom of the planting holes, with their apex up on April 3, 2003. Harvest was
done on November 27", 2003, 238 days after planting, when plants showed
more than 50% of senescence of foliar part. Plant heights, yield of fresh and
dried mass of leaves, shoots, crowns, commercial and non-commercial roots,
number of shoots and of commercial and non-commercial roots were evaluated.
Chemical analysis of organs of plants and gross income calculus were also
done. Although the lack of significance among treatments, for most evaluated
characteristics, it was observed that plants which were cultivated with spaces of
25 cm in each row showed higher fresh (52.16 t ha) and dried (5.43 t ha™)
mass yield of leaves. But, on the other hand, those which were cultivated under
spaces of 20 cm between plants resulted in the highest fresh and dried mass,
respectively, 0.62 t ha™ and of 0.24 t ha™ of shoots, 1.08 t ha™ and 0.36 t ha™ of
crowns and 15.14 and 2.36 t ha™ of commercial roots, in relation to yields of
plants under 25 cm. Obtained values with calculus relative to gross income
allowed to conclude that Peruvian carrot producer can cultivate ‘Branca’ clone
using spaces of 50 cm or 60 cm between rows in plots and 20 cm between
plants in rows, what allowed producers to obtain gross income of R$ 83,940.00
ha' or R$ 83,124.00 ha', respectively. The highest contents of mineral
residues, proteins, lipids, carbohydrates, fibers and total caloric value of plant
organs indicate the possibility of using Peruvian carrot for human consumption
and as animal food.

Keywords: Arracacia xanthorrhiza, plant arrangement, productivity, income.



1. INTRODUCAO

No Brasil, a mandioquinha-salsa foi introduzida, provavelmente, em
1900, pelo Bardo de Friburgo, trazida das Antilhas, dai a razdo de sua
denominagdo como batata-baroa. E cultivada principalmente nas regides
Centro-Oeste e Sul, em pequenas areas, com pouco uso de insumos e mao-
de-obra familiar. A éarea de plantio de mandioquinha-salsa €& de
aproximadamente 16.000 ha, sendo o Parana e Minas Gerais os principais
Estados produtores, com 7.633 ha e 6.000 ha, respectivamente. Sdo Paulo
contribui apenas com 750 ha. Contudo, o maior volume de mandioquinha-salsa
€ comercializado no entreposto da CEAGESP (Bueno, 2004).

Apesar de receber denominacdes conforme o local de cultivo, como por
exemplo, Amarela de Carandai e Amarela comum, a mandioquinha-salsa
cultivada no Brasil restringe-se a poucas cultivares, com caracteristicas
semelhantes e grande uniformidade genética. Ha uma cultivar de raizes
brancas, cuja planta é bastante vigorosa em relacéo as de raizes amarelas, de
porte alto e expressiva produgcéo de massa verde, chegando a produzir até sete
quilos de raizes por plantas. No entanto, seu cultivo é muito restrito, pois suas
raizes ndo tém boa aceitacao pelo consumidor, devido a quase total auséncia
do aroma caracteristico, do sabor adocicado e mesmo pela sua coloracao
(Santos, 1997).

A planta de mandioquinha-salsa é rustica e em algumas localidades do
Brasil pode ser plantada o ano todo e esperar no solo por melhores precos,
com colheitas parciais. Seu produto mais valioso sao as raizes, com amido de
facil digestibilidade, de valor nutritivo elevado, ricas em fésforo, calcio, ferro e
vitaminas do complexo B. As folhas servem para texturizacao e, portanto, para

alimentacdo de animais monogastricos. A planta como um todo, tem sido



destinada ao arragoamento animal, em seus paises de origem (Vieira, 1995).
Apesar de todas essas caracteristicas favoraveis, o cultivo e a pesquisa da
mandioquinha-salsa ainda estao restritos a algumas regiées do Brasil.

Sediyama & Casali (1997) citam que o preparo do terreno para o plantio
da mandioquinha-salsa é simples e vai depender do tipo de solo e da
declividade da area. O plantio pode ser feito em covas, sulcos, leiras ou
canteiros. O sistema de canteiro para a cultura é mais recente, e seu emprego
€ restrito as areas de baixadas pouco drenadas, de lencol freatico mais
superficial e de solos argilosos de preparo dificil. Uma vantagem desse sistema
€ a existéncia de menor nimero de sulcos entre canteiros, comparado com as
leiras, possibilitando maior nimero de plantas. Para mandioquinha-salsa, os
espacamentos mais utilizados sao de 70 a 80 cm entre fileiras e de 30 a 40 cm
entre plantas. Nestes espagamentos, gastam-se, aproximadamente, 42.000
mudas para plantio de um hectare. Considerando que a massa da muda varia
entre 3 a 4 g, 0 gasto é de, aproximadamente, 170 kg ha'de mudas.

Dentre as praticas de cultivo, o espagamento pode ser manipulado de tal
forma a se obter maior nimero de raizes no tamanho requerido para o
mercado ao qual se destina. Deve-se ter cuidado, no entanto, com a reducao
excessiva do espagcamento entre plantas, pois esta pode atrasar o
desenvolvimento de raizes comercializaveis e contribuir para o aparecimento
de raizes menores do que as tipicas da cultivar. Em cenoura, por exemplo, 0s
espacamentos de 8,0 e 12,0 cm entre plantas e trés fileiras de plantas no
canteiro induziram maior produgdo de raizes comerciais. Por outro lado, as
percentagens de raizes das classes grande, média e pequenas foram maiores
no espagamento de 12,0 cm e houve entre as raizes reduc¢ao de refugos com o
aumento do espacamento (Ribeiro, 1998).

Com o objetivo de conhecer a produtividade da mandioquinha-salsa
‘Amarela de Carandai’, Vieira et al. (1998) desenvolveram um experimento na
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, em Dourados, no periodo de
03/05/1996 a 16/01/1997, e avaliaram a resposta ao tamanho de mudas
(grande=26,1 g; médio=14,2 g; pequeno=8,5 g e muito pequeno=5,5 g) e
populacdes utilizadas no plantio (20.000; 25.000; 30.000; 35.000 e 40.000
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plantas ha™"). A producdo total e as produgdes dos diferentes componentes das
plantas de mandioquinha-salsa tiveram aumentos significativos com o aumento
das populagdes, de 20.000 até 35.000 plantas ha™', exceto para producdo de
raiz nao-comercializavel, que aumentou até 30.000 plantas ha”'. Esse fato
confirma-se com as variagdes produtivas/planta dos érgaos armazenadores de
reserva, tanto dos que tém funcbes complementares de translocacdao de
fotoassimilados da parte aérea para as raizes (Vieira, 1995), sendo que foram
observadas variacdes produtivas de rebentos por plantas (370 g e 610 g para
40.000 e 35.000 plantas ha™, respectivamente), de coroas (180 g e 245 g para
40.000 e 20.000 plantas ha™, respectivamente) e de raizes (500 e 668 g de raiz
comercial para 40.000 e 35.000 plantas ha', respectivamente e 88 g e 120 g
de raiz ndo comercial para 40.000 e 25.000 plantas ha', respectivamente).(
Heredia Zarate & Vieira (2003),

Como néo ha recomendacao de arranjo de plantas em mandioquinha-
salsa para o Brasil, evidencia-se a necessidade de pesquisas sobre o assunto.
Em razao disso, objetivou-se com este trabalho avaliar a capacidade produtiva
da mandioquinha-salsa Branca, cultivada sob dois espacamentos entre fileiras
de plantas no canteiro e trés espagcamentos entre plantas, visando aumentar a
produtividade e a renda do produtor e melhorar a composicao bromatoldgica

dos diferentes 6rgaos da planta.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em &rea do Horto de Plantas Medicinais,
do Nucleo Experimental de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, em Dourados-MS, entre 3 de abril e 27 de novembro de
2003. O municipio de Dourados situa-se em latitude de 22°13’16”S, longitude
de 54°17°01”W e altitude de 430 m. O clima da regiao, segundo a classificacao
de Koppen, é Mesotérmico Umido; do tipo Cwa, com temperaturas e
precipitacdes médias anuais variando de 20° a 24°C e de 1250 mm a 1500 mm,
respectivamente. O solo é do tipo Latossolo Vermelho distroférrico, cujas
caracteristicas quimicas, antes do plantio e apés a colheita, sdo apresentadas
no Quadro 1. As precipitacées e temperaturas maxima e minima por decéndio,
durante a realizagdo do experimento sao apresentadas na Figura 1.

Foi utilizada a mandioquinha-salsa ‘Branca’, sob espacamentos de
50 cm e 60 cm entre fileiras simples e 100 cm e 90 cm entre fileiras duplas,
respectivamente, e trés espacamento entre plantas (15, 20 e 25 cm) na fileira,
que resultaram nas populagdes de 87.912; 66.000 e 52.800 plantas ha™,
respectivamente. Os tratamentos foram arranjados como fatorial
2 (espacamentos entre fileiras) x 3 (espagamentos entre plantas), no
delineamento experimental de blocos casualizados, com quatro repeticées. As
parcelas tinham area total de 4,5 m? (1,5 m de largura por 3,0 m de
comprimento), sendo que a largura efetiva do canteiro foi 1,08 m.

O terreno foi preparado com trator, duas semanas antes do plantio, com
uma ara¢ao e uma gradagem e, posteriormente, foram levantados os canteiros
com rotoencanteirador. No dia do plantio, no canteiro foram abertos dois sulcos
de plantio de 5 cm de largura e 5 cm de profundidade.

As mudas para o plantio foram obtidas de rebentos de tamanho médio
(massa média de 6,5 g mudas™) que, apds terem sido selecionadas e cortadas,
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Quadro 1. Caracteristicas fisico-quimicas de amostras do solo, colhidas na
area dos tratamentos, antes do plantio e apdés a colheita da
mandioquinha-salsa ‘Branca’. UFMS, Dourados-MS, 2003.

Espaca Antes Apos a colheita
Caracteristica' mento do Espacamento entre
entre plantio plantas (cm)
fileiras 15 20 25
(cm)

50 4.9 5,0 54 5,0

pH em Ca Cl, (1:2,5) 60 49 5.2 49 5.0

i . 50 5,9 5,9 6,3 5,9

pH em agua (1:2,5) 60 6.0 6.1 5.9 5.9

A (mmol, dm)? 50 0,6 0,6 0,0 0,6

60 0,6 0,0 0,6 0,6

a2 50 3,2 3,2 3,7 4,7

P (mg dm"~) 60 3,4 3,9 3,3 4,2

a2 50 4,7 7,2 4,6 5,1

K (mmol, dm™) 60 4,8 47 5,1 5,1
33 50 24,8 30,0 36,6 26,6

Mg (mmol, dm™) 60 25,6 31,0 246 26,6
33 50 52,0 46,7 57,3 52,0

Ca (mmol, dm") 60 53,0 53,6 453 52,0
A Y 50 28,9 29,7 30,4 307
Matéria orgéanica (g kg™') 60 29.1 29.4 08,7 31,0
Acidez potencial (H-+Al) 50 55,0 55,0 50,0 62,0
(mmol, dm'3) 60 56,0 55,0 69,0 62,0
Soma de bases (SB) 50 81,5 84,1 98,5 83,4
(mmol, dm’3) 60 82,5 89,3 75,0 83,7
Capacidade de troca de 50 136,5 139,1 148,5 145,4
cations (CTC) (mmol, dm™) 60 138,5 1443 1440 1457
. o 50 50,0 60,0 66,0 57,0
Saturacao de bases (v) (%) 60 52.0 61.0 52.0 57.0

Analises feitas no Laboratério de Solos do NCA/UFMS
ZExtrator Mehlich-1 (Braga & Defelipo, 1974)

¥Extrator KCI 1 N (Vettori, 1969)

“Método de Walkley & Black (Jackson, 1976)
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horizontalmente na parte basal, foram colocados no fundo dos sulcos, com os
apices para cima e cobertas com solo. As irrigacdes foram feitas utilizando o
sistema de aspersdo, sendo que na fase inicial, até as plantas apresentarem
em torno de 10 cm de altura, os turnos de rega foram diarios e, posteriormente,
a cada dois dias. Durante o ciclo da cultura ndo foram feitas nenhuma
adubacao e nem calagens para corrigir o solo. Foram feitas capinas com
enxada, entre os canteiros, e manualmente, nos canteiros. Nao houve
infestacbes de pragas ou infeccdes de doencgas.

Foi efetuada a colheita aos 238 dias ap6s o plantio, quando as plantas
apresentavam mais de 50% de senescéncia da parte foliar, época em que
avaliaram-se as alturas das plantas (média de oito dados por parcela,
referentes a medida efetuada desde o nivel do solo até o apice da folha maior);
as producbes de massas frescas e secas (massa obtida apds a secagem do
material em estufa com ventilacdo forcada de ar, por 72 horas, a temperatura
de 65°C * 2°C) de folhas, rebentos, coroas, raizes comercializaveis (massa
maior que 40 g) e raizes ndo comercializaveis (menores que 40g) e 0s
nameros de rebentos e de raizes comercializaveis e ndo comercializaveis.

Foram realizadas as estimativas da renda bruta, considerando as
producdes de massa fresca de raizes de tamanho comercializavel vezes o
preco pago ao agricultor por cada quilograma de mandioquinha-salsa ‘Amarela
de Carandai’ ou ‘Branca’. Amostras de massas secas dos diferentes
componentes das plantas foram enviadas ao Laboratorio de Tecnologia de
Alimentos da UFMS, Campo Grande - MS, para realizacdo das andlises
bromatoldgicas. Os dados foram submetidos a analise de variancia e, quando
verificou-se significancia pelo teste F, aplicou-se o teste Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade (Ribeiro Junior, 2001).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Producao

Todas as caracteristicas estudadas foram analisadas estatisticamente, e
o0 resumo das analises de variancia encontra-se no Quadro 2. Nenhuma
caracteristica avaliada foi influenciada significativamente pela interacao
espacamentos entre fileiras no canteiro e espacamentos entre plantas dentro
da fileira. As producdes de massa fresca de raiz comercial (Quadro 3), de
massa seca de coroas (Quadro 4) e o numero de raizes ndo-comercializaveis
(Quadro 5), foram influenciadas significativamente pelos espagcamentos entre
plantas, enquanto o numero de raizes comercializaveis (Quadro 5) foi
influenciado significativamente pelos espacamentos entre fileiras. Estudando os
espacamentos de 20, 30, 40 e 50 cm entre plantas de mandioquinha-salsa
‘Amarela de Carandai’, Carmo et al. (1996) também observaram maior
producédo de raizes totais e comercializaveis sob 20 cm e, recomendaram a
populacdo de 62.500 plantas ha”', semelhante & que resultou em maiores
producdes neste trabalho.

As outras caracteristicas avaliadas, tais como altura de plantas (59,10
cm ), massa fresca de folhas (47,90 t ha™") , rebento (20,35 t ha™"), coroa (8,68 t
ha™") e raizes ndo comercializaveis (11,09 t ha™') ndo foram influenciadas pelos
tratamentos. Esses resultados mostram que, provavelmente, houve
modificacdes na plasticidade fisiologica da planta para adaptar-se a essas
condicbes do ambiente. Também mostram que ndo se chegou a pressao
populacional que diminuisse as capacidades produtivas totais das plantas da
mandioquinha-salsa ‘Branca’ devido a competicao por fatores de crescimento,



Quadro 2: Resumo das analises de variancia para alturas de plantas (ALT), massas frescas e secas da folha (MFF e MSF),
rebentos (MFREB e MSREB), coroas (MFCOR e MSCOR), de raizes comercializaveis (MFRCOM e MSRCOM) e
nao comercializaveis (MFRNCOM e MSRNCOM) , namero de rebentos (NREB), de raizes comercializaveis
(NRCOM) e nao comercializaveis (NRNCOM) na colheita da mandioquinha-salsa ‘Branca’, em diferentes

espagcamentos.
Fonte de G.L Quadrados Médios
Variacao ALT MFF MF REB MFCOR MFRCOM MFRNCOM NREB
Blocos 3 391,11 4011,87 559,54 42.07 2491,51 247,94 1150888,6
Esp.Fileiras( EF) 1 1,98" 30,89"™ 25,42™ 7,51™ 476,41™ 8,01™ 272640,2™
Esp.Plantas (EP) 2 44,38 118,94™ 2,10™ 2,88™ 536,30* 50,86"™ 44250,79"
EF X EP 2 42 55" 5,38™ 14,50 2,18™ 297,21™ 23,05™ 43164,04"
Residuo 15 13,86 290,23 21,56 2,45 137,21 21,41 187375,59
CV(%) 6,30 35,56 22,82 18,05 19,45 41,72 29,91

Quadrados Médios

Fonte de G.L. MSF MSREB MSCOR MSRCOM MSRNCOM NRCOM NRNCOM
Variacao
Blocos 3 34,72 7,25 1,101 83,87 10,43 150827,5 231835,7
Esp Fileiras (EF) 1 0,58™ 0,44"™ 0,085"™ 19,60™ 0,18™ 39447,04* 13113,38"™
Esp.Plantas (EP) 1,68 0,11™ 0,284* 12,44" 2,23™ 24006,54™ 74646,54*
EF X EP 2 0,47™ 0,29" 0,061™ 14,22 1,54 5368,24" 16770,13"
Residuo 15 3,175 0,205 0,057 5,56 0,756 8146,5 12194,14
CV(%) 36,07 18,69 15,37 19,56 36,99 21,99 21,46

significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo Teste F.
ns. ndo significativo

91
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tais como luz, nutrientes e agua, o que poderia resultar em decréscimo da
producédo (Marschner, 1995), tal como Heredia Zarate (1988) observou em taro
(Colocasia esculenta). 1sso porque, conforme Vieira et al. (1996), ao contrario
do que ocorre com o0s sistemas radiculares em geral, que sao pouco
favorecidos em termos de distribuicdo de nutrientes pelas plantas, as raizes
reservantes de mandioquinha-salsa, uma vez presentes, funcionam como

drenos preferenciais.

Quadro 3. Altura média de plantas e producdo de massa fresca de folhas,
rebentos, coroas e raizes, comercializaveis e nao comercializaveis
das plantas de mandioquinha-salsa ‘Branca’ cultivadas em dois
espacamentos entre fileiras e trés espacamentos entre plantas.
UFMS, Dourados-MS, 20083.

Espaca- Altura da Producdo (t ha')
mento planta Folhas Rebento Coroa Raizes
(cm) (cm) Comercial Nao
Comercial
Entre fileiras
50 58,82 46,77 19,32 8,12 55,78 11,67
60 59,39 49,04 21,38 9,24 64,70 10,51
Entre plantas
15 57,05 46,89 19,88 8,98 56,62 ab 13,11
20 61,68 44,65 20,90 9,07 69,61a 8,26
25 58,59 52,16 20,28 7,99 54,47 b 11,89
C.V. (%) 6,30 35,56 22,82 18,05 19,45 41,72

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, dentro de cada fator, ndo diferem entre si pelo
Teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Apesar da falta de significancia entre os tratamentos, para a maioria de
caracteristicas avaliadas, observou-se que as plantas cultivadas no
espacamento de 25 cm dentro da fileira apresentaram maiores produgdes de
massas fresca (52,16 t ha™') e seca (5,43 tha') de folhas. Em compensacao,
apresentaram menores massas fresca (Quadro 3) e seca (Quadro 4),
respectivamente, para rebentos (0,62 tha™ e 0,24 t ha™), coroas (1,08 tha™ e
0,36 tha') e de raizes comercializaveis (15,14 e 2,36 tha™), em relacdo as

producdes obtidas no espacamento de 20 cm entre plantas. Os resultados
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deste trabalho sao coerentes com as citacées de Casali ef al. (1984), de que as
plantas que apresentam crescimento exuberante podem nao produzir muito
bem, uma vez que podem ter que gastar muitos fotoassimilados com a
manutencao da parte aérea e, assim, terem retardadas a maturidade e o inicio
do processo de senescéncia das folhas mais velhas, com atraso na
translocacao dos fotoassimilados de reserva para as raizes (Vieira, 1995; Vieira
et al., 1998). Por outro lado, sdo contrarios aos dados de Bustamante (1988),
Céamara et al. (1985) e Vieira (1995), obtidos na mandioquinha-salsa ‘Amarela
de Carandai’, os quais observaram correlagdo positiva entre a producdo da
parte subterranea e da parte aérea, ou seja, as plantas de mandioquinha-salsa
mais altas, que sdo mais exuberantes e possuem maior area foliar, produziram

maior quantidade de raizes comerciais.

Quadro 4. Producdo de massa seca de folhas, rebentos, coroas e raizes,
comercializaveis e nao comercializaveis das plantas de
mandioquinha-salsa ‘Branca’ cultivadas em dois espagcamentos
entre fileiras e trés espacamentos entre plantas. UFMS, Dourados-

MS, 2003.
Espaca Producido de massa seca (t ha')
mento Folhas Rebento  Coroa Raizes
(cm) Comercial Nao
Comercial
Entre fileiras
50 4,78 2,28 1,49 11,16 2,44
60 5,09 2,55 1,61 12,97 2,27
Entre plantas
15 4,88 2,39 1,63 a 11,60 2,85
20 4,51 2,55 1,70 a 13,48 1,80
25 5,43 2,31 1,34 b 11,12 2,41
C.V. (%) 36,07 18,69 15,37 19,56 36,99

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, dentro de cada fator, nao diferem entre si pelo
Teste Tukey, a 5% de probabilidade.

O maior numero de rebentos e de raizes nao-comercializaveis das
plantas sob 0 menor espacamento dentro das fileiras, mostraram relagcéo direta
com o aumento do numero de plantas por hectare (Quadro 5). J4, o maior
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namero de raizes comerciais foi obtido com 60 cm entre fileiras, indicando que
houve, provavelmente, maior disponibilidade de radiacdo fotossinteticamente
ativa para as folhas localizadas na parte inferior da planta, acarretando na
diminuicdo do auto sombreamento e consequiente diminuicdo da altura das
plantas (Quadro 3) e aumento da taxa fotossintética liquida por planta (Larcher,
2000; Taiz & Zeiger, 2004). Isso porque, segundo Arismendi (1975), o
espacamento entre fileiras e entre plantas exerce grande influéncia no
comportamento das plantas, afetando a arquitetura, desenvolvimento, peso,
qualidade e, dentre outras caracteristicas, a mais importante que é a producéo.

Quadro 5. Nimero (X 1000 ha™) de rebentos e de raizes, comercializaveis e
nao comercializaveis, das plantas de mandioquinha-salsa ‘Branca’
cultivadas em dois espacamentos entre fileiras e trés
espagamentos entre plantas. Dourados, UFMS, 2003.

Espacamento Rebento Raizes
(cm) Comercial N&o-comercial
Entre fileiras
50 1340,75 369,92 b 491,17
60 1553,92 451,00 a 537,92
Entre plantas
15 1512,63 425,00 615,13 a
20 1463,00 456,50 506,00 ab
25 1366,38 349,88 42250 b
C.V. (%) 29,91 21,99 21,46

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, dentro de cada fator, nao diferem entre si pelo
Teste Tukey, a 5% de probabilidade.

3.2. Renda bruta

Pelos valores obtidos com as estimativas da renda bruta (Quadro 6)
concluiu-se que o produtor de mandioquinha-salsa pode cultivar o clone Branca
utilizando espagamentos de 50 cm ou 60 cm entre fileiras dentro do canteiro e
20 cm entre plantas dentro das fileiras, o que lhe permitiria obter renda bruta de
R$ 83.940,00 ha”' ou R$ 83.124,00 ha”, respectivamente. A estimativa da

renda bruta obtida no tratamento 50 cm entre fileiras e 20 cm entre plantas foi
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62,07% maior (R$ 32.148,00) do que no cultivo sob 50 cm entre fileiras e 25 cm
entre plantas, tratamento este com a menor producdo (Quadro 6). Esses
resultados confirmam que a maximizagcao da producao depende da capacidade
de suporte do meio e do sistema de producao adotado (Bull, 1993).

Quadro 6. Estimativas de Renda bruta da raiz comercializaveis de
mandioquinha-salsa ‘Branca’ cultivadas sob dois espagcamentos
entre fileiras e trés espagcamentos entre plantas. UFMS,
Dourados-MS, 2003.

Espacamento (cm) Producao Renda bruta
Entre fileiras Entre plantas (kg ha')* (R$)
15 54.230,00 65.076,00
50 20 69.950,00 83.940,00
25 43.160,00 51.792,00
15 59.010,00 70.812,00
20 69.270,00 83.124,00
60
25 65.790,00 78.948,00

*Pre¢o pago ao produtor de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, em Dourados-MS, em
outubro de 2004, R$ 1,20 kg™

Com o atual dinamismo da economia, os administradores necessitam de
informacgdes confiaveis e rapidas, que lhes possibilitem a tomada de decisao
para o alcance e a superagdo de metas de resultados. Ai, além do pleno
conhecimento e controle dos custos de produgao, € necessario identificar as
possibilidades de melhoria de processos que resultem em identificacdo e
eliminacdo de desperdicios que oneram o custo da producdo e reduzem a
lucratividade ou a competitividade das empresas (Santos et al., 2002; Perez
Junior et al., 2003).

3.3. Analise bromatolégica

A composicdo bromatolégica das plantas da mandioquinha-salsa

‘Branca’ variou mais em funcdo do componente das plantas do que dos
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espacamentos utilizados (Quadro 7). Os teores de residuos minerais, proteinas
e carboidratos foram considerados bons, quando comparados com O0s
apresentados por alguns autores. Pereira (1997) cita, para as raizes de
mandioquinha-salsa, média de 74% de umidade, 24,91 % de carboidratos,
0,96 % de proteinas e 104 calorias por 100 gramas do material seco, valores
esses inferiores aos obtidos neste trabalho nas raizes, coroas e rebentos e
apenas comparaveis aos obtidos nas folhas. Diferencas semelhantes
ocorreram ao comparar com Luengo et al. (2000), que relataram que a
mandioquinha-salsa tem 76,70 % de agua e 125,5 calorias em 100 gramas de
matéria fresca de raizes. As raizes de tamanho médio a extra e,
ocasionalmente, as pequenas, que sao comercializadas e consumidas,
representaram apenas o uso de 40,60% de massa fresca das plantas. As
folhas, rebentos, coroas e raizes nao-comerciais representaram 59,40% das
plantas, que sdo os residuos descartaveis (Heredia Zarate & Vieira, 1998).
Estes possuem altos valores nutritivos (proteinas, lipidios, carboidratos totais,
valores cal6ricos totais e residuos minerais fixos), poderiam ser transformados
em massas secas e serem utilizadas ou comercializadas como ingredientes
alternativos para alimentacdo animal (Heredia Zarate & Vieira, 1998; Vieira et
al., 1999). Essa hipotese é justificada pelo fato de a mandioquinha-salsa ter
composicao equivalente a do milho e sorgo, alimentos usualmente
componentes das ragdes. Isso é confirmado por Scheuermann (1998) que,
trabalhando com frangos de corte, relatou que o milho contém 3.390 Kcal kg™
de energia metabolizavel; 7,60% de proteina bruta; 2,17% de fibra bruta e
3,80% de extrato etéreo e que o sorgo contém 3.290 Kcal kg”' de energia
metabolizavel; 8,00% de proteina bruta; 2,70 % de fibra bruta e 2,70% de
extrato etéreo. Além disso, considerando o alto custo do milho e do sorgo e que
os residuos da mandioquinha-salsa sdo descartados, entdo, esses residuos

poderiam ser usados na ragao animal.



Quadro 7. Composicao bromatoldgica (%) das amostras dos componentes morfolégicos de plantas de mandioquinha-
salsa ‘Branca’. Dourados, UFMS, 2003.

Espacamento (cm)

Composicao bromatolégica (%)

Fileiras Plantas Componente Umidade’ RMF? Proteina’ Lipidios® C. totais’® Fibra VCT®
Raiz comercial 8,35+ 0,07 5,31 +0,03 2,32+0,13 0,48 + 0,01 79,87 +0,64 3,67+ 0,60 333,00 + 2,24
Coroa 755+021 10,19+0,05 3,61+0,20 081+0,01 6321+051 14,63+0,44 274,55+ 1,66
15 Rebento 7,70+ 0,14 13,01+0,22 8,06+0,86 1,05+005 4515+044 2503+ 1,24 22233+5,02
Folha 12,50 + 0,14 13,79+0,26 12,68+0,67 1,76+0,03 16,52+0,35 42,75+0,08 132,61 + 1,38
Raiz comercial 8,60+ 0,28 547 +0,02 1,99+0,15 051+006 7529+0,15 8,13+0,17 313,76+ 0,60
50 Coroa 740+0,00 875+0,17 3,19+0,14 125+053 67,21+0,26 12,20 +0,51 292,86 + 5,35
20 Rebento 7,95+0,07 1433+0,13 7,7+0,07 1,04+0,06 40,21 +0,56 29,30 + 0,45 198,89 + 1,59
Folha 9,40 + 0,14 14,04+0,06 11,76 +0,33 1,76 +0,14 18,00+ 0,04 4506 + 0,28 134,81 + 0,89
Raiz comercial 9,20 + 0,00 6,13+0,01 2,22+0,04 045+001 60,64+0,60 21,36+0,59 25549+ 2,38
Coroa 9,35+ 0,21 10,44+0,03 3,03+0,06 088+0,01 47,35+0,06 28,96 +0,20 209,44 + 0,45
25 Rebento 755+021 1362+0,16 7,05+0,29 1,08+0,01 37,52+024 33,18+0,28 187,99 + 1.67
Folha 9,60+ 0,28 14,03+0,18 11,82+0,04 1,68+0,09 18,32+0,34 4455+0,46 135,70 = 0.60
Raiz comercial 8,05+0,49 541+001 205+0,11 0,47+0,03 77.84:0,78 6,18+ 1,18 323,84 + 3,46
Coroa 755+0,07 970+0,06 2,43+006 082+0,12 60,89+050 18,61 +0,53 260,65+ 3,16
15 Rebento 835+0,21 12,83+0,01 729+0,26 1,23+0,06 4444+022 2585+041 218,04+ 1,41
Folha 9,75+ 0,35 13,33+0,05 12,06+0,13 1,78+0,04 20,21 +0,16 42,87 +0,11 14512+ 1,19
Raiz comercial 10,10 + 0,14 6,03 +0,01 2,03+0,14 0,51 +0,02 78,13+0,27 3,20+0,25 32522+ 1,28
60 Coroa 760+028 942+0,15 3,13+0,32 090+0,03 62,04+028 16,91 +0,44 268,76 + 2,04
20 Rebento 8,60+0,00 1479+0,04 750+0,16 0,89+0,02 43,14+0,34 2508=+0,27 210,59+ 1,03
Folha 9,50+ 0,14 13,50+0,10 11,69+0,10 1,83+0,06 19,77 +0.34 43,71 + 0.41 142,28 + 1,86
Raiz comercial 8,95+ 0,07 6,07+0,12 216+0,17 042+0,01 76,57 +0,05 583+0,26 318,71 +0,57
Coroa 8,20+0,14 1037+0,29 341+0,44 0,72+003 5356+0,35 23,74+0,38 234,33+2,90
25 Rebento 8,40+0,28 13,18+0,10 7,82+0,44 1,00+0,04 43,86+0,38 2575+0,32 21567 +0,24
Folha 8,80+0,00 1247 +0,11 13,01 +0,12 1,63+0,05 19,46+0,38 54,63+ 0,33 104,55+ 1,84

'Umidade- método gravimétrico (estufa a 105°C) ®Residuo Mineral Fixo (RMF) - Método gravimétrico (mufla 550°C) ®Proteinas - Método de Micro-Kjeldahl (fator de
conversao do nitrogénio para proteina = 6,25) “*Lipidios - Método de extracdo direta por solventes organicos (Extrator Soxhlet) *Carboidratos totais - Método de
hidrolise &cida e titulometria (solugées de Fehling) ® Valor calérico total Referencias Bibliograficas : Association of Official Analytical Chemists (1984); Cecchi
(1999); Intituto Adolfo Lutz (1985).

(44
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4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos, nas condi¢ées do experimento, permitem concluir que:

- Para obter maior produtividade de raizes comerciais e maior renda bruta no
cultivo da mandioquinha-salsa ‘Branca’ recomenda-se o plantio em canteiros,
nos espagamentos de 50 cm ou 60 cm entre fileiras de plantas e 15 e 20 cm
entre plantas dentro da fileira;

- O arranjo de plantas nao interferiu nas caracteristicas bromatolégicas das
diferentes partes da planta;

- Os residuos descartaveis das plantas de mandioquinha-salsa ‘Branca’ podem

ser testados na alimentacédo de animais, devido aos seus altos valores.
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Capitulo 2

Producao de dois clones de mandioquinha-salsa, sem e com
cobertura do solo com cama-de-frango semidecomposta’

'Jodao Dimas Graciano; Néstor Antonio Heredia Zarate?; Maria do Carmo
Vieira®; Yara Brito Chaim Jardim Rosa®; Maria Aparecida Nogueira
Sediyama® ; Edson Talarico Rodrigues®

'Parte da tese do primeiro autor apresentada ao Curso de Doutorado em Agronomia, da UFMS.
2 Orientador. UFMS-DCA. Caixa Postal 533, 79804-970 Dourados-MS. Bolsista de
Produtividade em Pesquisa do CNPq. E-mail: nheredia@ceud.ufms.br ° Professores UFMS-
DCA “Pesquisadora da EPAMIG. °Professor UEMS.

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a capacidade produtiva dos clones de
mandioquinha-salsa Amarela de Carandai e Branca, cultivados em solo com e
sem cobertura com cama-de-frango de corte semidecomposta (1,0 kg m? de
canteiro), visando oferecer aos agricultores novas alternativas de producao. Os
fatores foram arranjados como fatorial 2 x 2, no delineamento experimental de
blocos casualizados, com seis repeticdes. As mudas para o plantio foram
rebentos de tamanho médio (as massas médias das mudas da Amarela de
Carandai e Branca foram de 6,1 g e 6,5 g, respectivamente) que, apds terem
sido selecionadas e cortadas horizontalmente na parte basal, foram colocados
no fundo dos sulcos de plantio, com os apices para cima.em 28 de marco de
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2003. Foi efetuada a colheita em 12 de novembro de 2003 aos 229 dias apds o
plantio, quando as plantas apresentavam mais de 50% de senescéncia das
folhas, época em que foram avaliadas a altura média das plantas e as
producdes de massas frescas de folhas, rebentos, coroas, raizes
comercializaveis e raizes nao-comercializaveis. A altura das plantas e as
producdes de massa fresca das folhas, rebentos e raizes comercializaveis das
plantas foram significativamente diferentes entre clones. Ja, a cobertura do solo
com cama-de-frango de corte semidecomposta somente influenciou as
producées de rebentos e de raizes comercializaveis. As plantas da
mandioquinha-salsa ‘Branca’ apresentaram 11,95 cm a mais em altura e 20,19
t ha' a mais em producdo de raizes comercializaveis, em relacdo as da
Amarela de Carandai. Por outro lado, as plantas da mandioquinha-salsa
‘Amarela de Carandai’ apresentaram maiores producdes de massa de folhas,
rebentos, coroas e raizes ndo comercializaveis, em relacdo as da ‘Branca’. O
maior rendimento bruto (R$ 59.488,00 ha') para o produtor de mandioquinha-
salsa foi obtido com as plantas do clone ‘Branca’ cultivadas com cobertura com
cama-de-frango de corte semidecomposta. Os altos teores de residuos
minerais, proteinas, lipidios, carboidratos, fibras e valor calérico total dos
orgaos das plantas dos dois clones indicam a possibilidade de uso para
consumo humano e na alimentagao animal.

bruta.

Palavras-chave: Arracacia xanthorrhiza, Umbelliferae, residuo organico,

produtividade, renda bruta.

ABSTRACT

Yield of two clones of Peruvian carrot without and with soil covering with

semi-decomposed chicken manure

The main objective of this work was to evaluate yield capacity of
‘Amarela de Carandai’ and ‘Branca’ Peruvian carrot clones, which were
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cultivated in soil with and without covering with semi-decomposed chicken
manure (1,0 Kg m? of plot), in order to offer to producers new alternatives of
production. Factors were arranged as 2 x 2 factorial scheme in a randomized
experimental block design with six replications. Cuttings for planting were
shoots of medium size (medium masses of ‘Amarela de Carandai’ and ‘Branca’
cuttings were of 6.1 g and 6.5 g, respectively) that, after they were been
selected and cut horizontally at basal part, they were put at the end of planting
holes, with their apex up on March 28", 2003. Harvest was done on November
12™ 2003, 229 days after planting, when plants showed more than 50% of
senescence of leaves, date on which average plant heights and fresh mass
yield of leaves, shoots, crowns, commercial and non-commercial roots were
evaluated. Plant heights and fresh mass yield of leaves, shoots and commercial
roots of Peruvian carrot plants were influenced significantly by clones. But soil
covering with semi-decomposed chicken manure only influenced yields of
shoots and commercial roots. ‘Branca’ Peruvian carrot plants showed 11.95 cm
more in height and 20.19 t ha™ more in yield of commercial roots in relation to
‘Amarela de Carandai’ clone. On the other hand, ‘Amarela de Carandai’
Peruvian carrot plants showed the highest mass yields of leaves, shoots,
crowns and non-commercial roots in relation to ‘Branca’ clone. The highest
gross income (R$ 59,488.00 ha') for producer of Peruvian carrot was that
obtained by ‘Branca’ clone plants which were cultivated with semi-decomposed
chicken manure covering. The highest contents of mineral residues, proteins,
lipids, carbohydrates, fibers and total caloric value of organs of both two clones
indicate the possibility the using for human consumption and as animal food.

Keywords: Arracacia xanthorrhiza, Umbelliferae, organic residue, productivity,

gross income.
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1. INTRODUCAO

A mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza Bancroft) € uma hortalica
originaria da regiao andina, compreendida pela Venezuela, Coldmbia, Equador,
Peru e Bolivia (Zanin & Casali, 1984). Na Colédmbia, Pais onde se encontra a
maior diversidade genética da espécie, é cultivada de forma intensiva e
extensiva (Casali & Sediyama, 1997). No Brasil, o seu cultivo concentra-se na
regiao Centro-sul, onde ocorrem condi¢des climaticas similares as do seu local
de origem. Apesar disso, seu plantio tem sido bem sucedido em regides do
Distrito Federal, Goias, Tocantins (Santos, 1997) e Mato Grosso do Sul (Vieira,
1995), em altitudes inferiores a 1.000 m (Santos, 1997).

A mandioquinha-salsa € uma hortalica alternativa, nao-convencional,
com plantas rusticas, que pode ser cultivada o ano todo e cujo produto mais
valiosos sdo as raizes tuberosas (Vieira & Casali, 1997). As plantas que
produzem raizes de coloracdo Branca tém, geralmente, ciclo vegetativo mais
longo, apresentam maior tolerdncia as condi¢des climaticas e produzem
maiores raizes que as plantas de raizes Amarelas ou roxas, que sao as
preferidas pelos consumidores dos paises andinos (Casali & Sediyama, 1997).

O cultivo de mandioquinha-salsa tem como vantagem a rusticidade das
plantas; porém, perdas economicamente significativas podem ocorrer quando
nao sao tomados cuidados basicos de manejo da cultura, dentre eles, os mais
criticos sao o cultivo repetido no mesmo terreno, utilizacdo de mudas de ma
qualidade, cultivo em condigdes climaticas desfavoraveis para a cultura,
preparo do solo/adubacédo inadequados e irrigacdo feita sem controle,
principalmente com excesso de agua (Lopes & Henz, 1997).

Vieira & Casali (1997) citam que as recomendacdes de adubacgao para
mandioquinha-salsa foram estabelecidas com base nos resultados dos
primeiros trabalhos de pesquisa realizados com a cultura no Brasil, na década
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de 60. Estudo de adubacao NPK possibilitou concluir que apenas o fosforo
proporcionou aumento substancial na colheita de raizes, o nitrogénio
determinou reducdo linear na producdo e o potassio teve efeito quadratico
negativo. Aliados a essas conclusdes, o ciclo relativamente longo da cultura e
as caracteristicas dos solos brasileiros, quanto ao teor de fésforo e a estrutura,
geraram o consenso de incluir nas recomendacbes de adubacédo a fonte de
fésforo de solubilidade mais lenta e os residuos organicos, como estercos bem
curtidos, compostos, tortas, farinha de ossos ou farelos, em doses de até 20
tha' (Kiehl, 1985, 1993). O uso de residuos organicos devera estimular,
especialmente no inicio do ciclo da cultura, desenvolvimento adequado da
parte aérea, em termos de altura e area foliar. A exuberancia relativa da parte
aérea das plantas é desejavel, porque observou-se correlacao positiva entre os
caracteres da parte aérea com a parte subterranea da mandioquinha-salsa
(Vieira, 1995).

Como as -caracteristicas e/ou propriedades fisicas do solo séao
interdependentes, a ocorréncia de modificagdes em uma delas, normalmente,
leva a mudangas em todas as outras. A matéria organica contribui de modo
decisivo em muitas propriedades fisico-quimicas do solo, como capacidade de
troca de cations, formacado de complexos e quelatos com numerosos ions e
retencdo de umidade (Kiehl, 1985; Calegari, 1998). Os adubos organicos
contém varios nutrientes minerais, especialmente N, P e K, e embora sua
concentracdo seja considerada baixa, na sua valorizacdo, deve-se levar em
conta, também, o efeito benéfico que exercem sobre o solo. Além disso, o
residuo organico pode atuar como um dos meios de redugdo da fixacao de
fosfato presente no solo, principalmente porque a cinética de formacao de P
nao-labil em solo de Cerrado é muito rapida, aumentando a eficiéncia do
fésforo e evitando maiores perdas de nitrogénio através da volatilizacdo de
amoénia (Vieira et al., 1995; Novais & Smyth, 1999).

As fontes mais comuns de adubo organico sao representadas pelos
adubos verdes, residuos de culturas, estercos, compostos e outros. A escolha
do residuo vegetal a ser utilizado é funcao da disponibilidade, variando entre as

regides e a cultura na qual se fara seu emprego. Isso porque, a atividade dos



29

microorganismos do solo, que sintetizam e decompdéem a matéria organica,
disponibilizam o nitrogénio, que no solo ocorre, principalmente, na forma
organica (95% de N total) (Kiehl, 1985; Calegari, 1998).

Puiatti et al. (1994) estudaram no taro (Colocasia esculenta) ‘Chinés’ a
viabilidade do uso de bagaco de cana-de-agucar e capim gordura, empregados
em diferentes sistemas e associados ou ndo ao N, aplicados em cobertura.
Concluiram que o uso desses residuos vegetais proporcionou aumento
significativo na producdo de rizomas, quando associado a aplicagcdo de N.
Estudando, em Dourados-MS, os clones de taro Japonés, Branco, Cem/Um,
Macaquinho e Chinés, sob uso de 14 tha' de cama-de-frangos de corte
semidecomposta (CFC), adicionadas ao solo no sulco de plantio, incorporada
ou em cobertura, Heredia Zarate et al. (2004) observaram que as producdes
das massas frescas de limbos, peciolos e rizomas-filho-RF e das massas
secas de rizomas-mae-RM e RF foram significativamente dependentes dos
clones e independentes da forma de adigcdo da CFC, exceto as producdes das
massas frescas de RM que tiveram efeito significativo da interacdo clone e
CFC e das massas secas de RF que tiveram efeito da forma de adicao ao solo
da CFC.

A mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, em Mato Grosso do Sul,
tem apresentado ciclo vegetativo de sete a oito meses, com producdes
variando entre 10 a 15 t ha” de raizes comercializaveis e entre 25 a 35 t ha™
de residuos (folhas, coroas, rebentos e raizes ndo-comercializaveis); o custo
de producéo esta em torno de R$ 1.400,00 t ha™'. Esse custo pode ser reduzido
com aumento da populacéo de plantas e com a colheita semimecanizada, caso
a finalidade seja a industrializagdo; isso porque o interesse maior sera o
aumento da produtividade de massa seca e nao apenas de raizes
comercializaveis. Como o teor médio de massa seca da planta esta em torno
de 25%, entdo a produtividade atual estaria entre 8,75 e 12,50 t ha™, com custo
de R$ 0,16 kg a R$ 0,09, caso se utilizem todos os componentes da planta.
Se o agricultor for vender as raizes comercializaveis, o custo estaria entre R$

0,09 e R$ 0,14 kg™, além de ele poder utilizar 6,25 a 8,75 t ha” de massa seca
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dos residuos, que poderia vender para farinhas, racdes e outras (Heredia
Zéarate & Vieira, 1998).

Em Mato Grosso do Sul, ha crescimento muito rapido da avicultura de
corte e, na regido da Grande-Dourados tém 430 aviarios em producao e cada
aviario produz em torno de 150 t ano' de cama-de-frango, portanto, tem
aumentado significativamente a quantidade de residuos orgéanicos provenientes
das camas-de-frangos. Esses residuos poderiam ser utilizados para melhorar
as propriedades do solo e a produtividade de algumas culturas (Vieira 1995,
Vieira et al. 1995, Heredia Zarate et al., 1996). Em razao disso, o objetivo
principal do trabalho foi avaliar a capacidade produtiva dos clones de
mandioquinha-salsa Amarela de Carandai e Branca, cultivados em solo com e
sem cobertura com cama-de-frango de corte semidecomposta (1,0 kg m? de

canteiro), visando oferecer aos agricultores novas alternativas de produgéao.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em area do Horto de Plantas Medicinais,
do Nucleo Experimental de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal do
Mato Grosso do Sul, em Dourados-MS, entre 28 de marco a 12 de novembro
de 2003. O municipio de Dourados situa-se em latitude de 22°13’16"S,
longitude de 54°17°01"W e altitude de 430 m. O clima da regidao, segundo a
classificacdo de Koéppen, é Mesotérmico Umido; do tipo Cwa, com
temperaturas e precipitacdes médias anuais variando de 20° a 24°C e de 1250
mm a 1500 mm, respectivamente. O solo é do tipo Latossolo Vermelho
distroférrico, cujas caracteristicas quimicas, antes do plantio e apés a colheita,
sdo apresentadas no Quadro 1. As precipitacbes e temperaturas maxima e
minima por decéndio, durante a realizacdo do experimento séo apresentadas
na Figura 1.

Foram estudados os clones de mandioquinha-salsa Amarela de
Carandai e Branca, sem e com cobertura do solo com cama-de-frango de corte
semidecomposta (1,0 kg m? de canteiro). A cama-de-frango, que teve como
base a casca de arroz, foi residuo remanescente de um galpdo, que a utilizou
para quatro lotes de frangos de corte. Apos a retirada do galpao foi amontoada
e molhada diariamente, por aproximadamente um més, e, posteriormente,
sendo utilizada no experimento para a cobertura do solo. Os tratamentos foram
arranjados como fatorial 2 x 2, no delineamento experimental de blocos
casualizados, com seis repetices. As parcelas tiveram &rea total de 4,5 m?
(1,5 m de largura por 3,0 m de comprimento), sendo que a largura efetiva do
canteiro foi 1,08 m. Os espacamentos foram de 20cm entre plantas, 60cm entre
fileiras simples e 90cm entre fileiras duplas, perfazendo populacdo de 66.000

plantas ha™.
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Quadro 1. Caracteristicas fisico-quimicas de amostras do solo colhidas na
area experimental, antes do plantio e apdés a colheita de

mandioquinha-salsa, e da cama-de-frango de  corte
semidecomposta. UFMS, Dourados-MS, 2003.
Antes Apés a colheita
Caracteristica’ do ‘Amarela de ‘Branca’
plantio Carandai’
Cobertura do solo
Com Sem Com Sem

Solo

pH em CaCl, (1:2,5) 4,9 5,1 5,0 5,1 4,9
pH em agua (1:2,5) 5,9 6,0 6,0 6,0 5,9
AI® (mmol, dm®)? 0,6 0,0 0,6 0,0 0,6
P (mg dm™®)® 5,1 9,1 5,1 11,0 5,3
K (mmol, dm*®)? 4,9 6,6 6,1 4,9 4,9
Mg (mmol, dm®)® 18,3 21,3 19,3 21,0 18,3
Ca (mmol, dm?®)? 451 50,6 46,3 56,6 45,3
Matéria organica (g kg™)* 28,2 30,7 29,4 30,1 28,2
Acidez potencial (H+Al) (mmol, 62,0 69,0 72,0 62,0 72,0
dm?®)

Soma de bases (SB) (mmol, dm™®) 68,3 78,5 71,7 82,5 68,5
Capacidade de troca de cations 130,3 143,7 147,5 144.5 140,5
(CTC) (mmol, dm™®)

Saturacao de bases (v) (%) 52,0 53,0 49,0 57,0 48,0
Cama-de-franqo de corte semidecomposta

C organico (g kg")* 205,6

P total (g kg™)° 28,5

K total (g kg™)® 24,3

N total (g kg™")’ 18,7

Relacao C/N 11,0

" Andlises feitas no Laboratério de Solos do NCA/UFMS
2 Extrator Mehlich-1 (Braga & Defelipo, 1974)

¥ Extrator KCI 1 N (Vettori, 1969)

“ Método de Walkley & Black (Jackson, 1976)

* Método de vitamina C (Malavolta et al., 1989)

% Método de fotometria de chama (Malavolta et al., 1989)
' Método do salicilato verde (Bacthgen & Alley, 1989)
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Figura 1. Precipitagdes e temperaturas maximas e minimas, por decéndio, no periodo de Janeiro a Dezembro de 2003. UFMS,

Dourados-MS, 2003.
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O terreno foi preparado com trator, duas semanas antes do plantio, com
uma aragao e uma gradagem e, posteriormente, foram levantados os canteiros
com rotoencanteirador. No dia do plantio, no canteiro, foram abertos dois
sulcos de plantio de 5 cm de largura e 5 cm de profundidade. As mudas para o
plantio foram rebentos de tamanho médio (a massa média das mudas da
Amarela de Carandai e da Branca foi de 6,1 g e 6,5 g, respectivamente). Apds
terem sido selecionadas e cortadas horizontalmente na parte basal, foram
colocados no fundo dos sulcos de plantio, com os apices para cima e cobertas
com solo e, imediatamente, foi feita a cobertura do solo com a cama-de-frango
de corte semidecomposta. As irrigagdes foram feitas utilizando o sistema de
aspersao, sendo que na fase inicial, até as plantas apresentarem em torno de
10cm de altura, os turnos de rega foram diarios e, posteriormente, a cada dois
dias. Durante o ciclo da cultura ndo foram feitas nenhuma adubacao e calagem
para corrigir o solo. Foram feitas capinas com enxada, entre os canteiros, e
manualmente, nos canteiros. Nao houve infestagdes de pragas ou infeccao de
doencas.

Foi efetuada a colheita aos 229 dias ap6s o plantio, quando as plantas
apresentavam mais de 50% de senescéncia da parte foliar, época em que
avaliaram-se as alturas das plantas (média de oito dados por parcela,
referentes a medida efetuada desde o nivel do solo até o apice da folha maior);
as producdes de massas frescas e secas (massa obtida apds a secagem do
material em estufa com ventilacdo forcada de ar, por 72 horas, a temperatura
de 65°C * 2°C) de folhas, rebentos, coroas, raizes comercializaveis (massa
acima de 40g) e raizes nao comercializaveis (massa menores que 40Q).
Também foram determinados o0s numeros de rebentos e de raizes
comercializaveis e ndo-comercializaveis.

Foram realizados os calculos do retorno econdémico, considerando a
relacdo das producdes de massa fresca de raizes de tamanho comercializaveis
vezes 0 preco pago ao agricultor por cada quilograma de mandioquinha-salsa
‘Amarela de Carandai’ ou ‘Branca’. Amostras de massas secas dos diferentes
componentes das plantas foram enviadas ao Laboratorio de Tecnologia de

Alimentos da UFMS, Campo Grande - MS, para realizagdo das analises
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bromatolégicas. Os dados foram submetidos a analise de variancia (Ribeiro
Junior, 2001) com significancia pelo teste F, ao nivel de5% de probabilidade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Producao

Todas as caracteristicas estudadas foram analisadas estatisticamente, e
o resumo das analises de variancia encontra-se no Quadro 2. As producdes de
massas fresca e seca de coroas e de rebentos (Quadro 3) foram influenciadas
significativamente pela interacdo cobertura morta e clone. Isso, provavelmente
pelo fato do rebento e da coroa serem 6rgaos caulinares de transporte e
armazenamento e como tal serem responsaveis pela conexao do transporte de
fotoassimilados desde a parte aérea até as raizes. Conseglentemente, sua
massa é variavel em funcdo das forcas do dreno, que nessa espécie, €
constituido, principalmente, pelas raizes tuberosas (Vieira,1995).

Também, houve interacao significativa para o niumero de rebentos e de
raizes nao-comercializaveis das plantas de mandioquinha-salsa (Quadro 4). O
maior niumero de rebentos da ‘Amarela de Carandai’, em relagdo a ‘Branca’,
indica que houve provavel dependéncia do ciclo vegetativo das plantas com o
padrdao de resposta dependente do componente genético (Heredia Zarate
1988) e algumas gemas dos rebentos primarios, por continuarem ativas,
desenvolveram-se em rebentos laterais (Vieira, 1995). Quanto ao numero de
raizes nao-comercializaveis, os resultados sao coerentes com as citagdes de
Casali et al. (1984), de que as plantas que apresentam crescimento exuberante
podem nado produzir muito bem, uma vez que podem ter retardadas a
maturidade e o inicio do processo de senescéncia das folhas mais velhas
(Vieira et al, 1998), com consequente translocagdo dos fotossintatos de

reserva para as raizes (Vieira, 1995).



Quadro 2: Resumo das analises de variancia das alturas das plantas (ALT), massas frescas e secas da folha (MFF e MSF),
rebentos (MFREB e MSREB), coroas (MFCOR e MSCOR), de raizes comercializaveis (MFRCOM e MSRCOM) e
nao comercializaveis (MFRNCOM e MSRNCOM) e do numero de rebentos (NREB), de raizes comercializaveis
(NRCOM) e nao comercializaveis (NRNCOM) na colheita da mandioquinha-salsa Amarela de Carandai e

Branca,com e sem cobertura.com cama-de-frango de corte semidecomposta

Fonte de G.L.

Quadrados Médios

Variacao ALT MFF MF REB MF COR MFR COM MFR NCOM NREB
Blocos 3 317,56 2297,40 81,91 12,24 900,31 24,29 602999,47
Clones (C) 1 858,01"  3474,74 111,54° 1,63™ 2453,49 16,15 2942801,0°
Cobertura (Cob) 2 66,33™ 669,71™ 118,10 18,07 1599,03" 030™ 1766923,0°
C X Cob 2 90,87"™ 34,44" 45,81 7,31 6,10 0,029™ 872490,7
Residuo 15 22,04 250,62 5,285 1,58 83,36 0,516 51917,07
CV(%) 7,80 31,65 24,99 23,30 28,74 19,31 19,95

Quadrados Médios

Fontede G.L. MSF MSREB MSCOR MSRCOM MSRNCOM NR COM NRN COM

Variacao
Blocos 3 19,51 2,29 0,348 50,02 1,465 53018,17 57729,1
Clones (C) 1 27,26 5,84 0,268 100,20° 0,96 4454817 125860,2°
Cobertura (Cob) 2 517" 4,55 0,693 83,47 0,084" 96013,5 27608,17
C X Cob 2 0,32" 2,61 0,336 2,23" 0,007" 8893,5™ 27610,16°
Residuo 15 1,87 0,25 0,055 4,229 0,0359 5048,39 3166,17
CV(%) 29,59 33,56 24,95 28,44 21,53 21,96 21,09

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo Teste F.

ns nao significativo

LE
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Quadro 3. Producdo de massa fresca e seca de rebentos e de coroas de
plantas da mandioquinha-salsa em fungédo da interagdo clones e
cama-de-frango de corte semidecomposta. UFMS, Dourados-MS,

2003.
Massa fresca (t.ha") Massa seca (t.ha")
Clone Cobertura Cobertura
Sem Com Sem Com
Coroa (C.V. = 23,30%) Coroa (C.V. = 24,95%)
Amarela 4,24 a B 7,08a A 0,76 aB 1,34a A
Branca 482aA 545b A 0,79aA 0,89b A
Rebento (C.V. = 24,99%) Rebento (C.V. = 33,56%)
Amarela 7,76 aB 14,96 a A 1,22aB 2,75aA
Branca 6,21 aA 7,88b A 0,90aA 1,10b A

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, nas colunas, e mailsculas, nas linhas, dentro de
cada caracteristica, nao diferem entre si pelo teste F, a 5% de probabilidade.

Quadro 4. Nimero (X 1.000 ha™') de rebentos e de raizes ndo-comercializaveis
de plantas da mandioquinha-salsa em funcao da interacéo clones e
cama-de-frango de corte semidecomposta. UFMS, Dourados,-MS,

2003.
Clone Cobertura
Sem Com
Rebento (C.V. =19,95%)
Amarela 1.030,3aB 1.9543aA
Branca 711,3bB 872, 7b A
Raizes nao comercial (C.V. = 21,09%)

Amarela 407,0a A 271,3aB
Branca 194,3b A 194,3b A

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, nas colunas, e mailsculas, nas linhas, dentro de
cada caracteristica, nao diferem entre si pelo teste F, a 5% de probabilidade.

As alturas de plantas e as producdes de massa fresca (Quadro 5) e massa
seca (Quadro 6) das folhas, rebentos e raizes comercializaveis e nao-
comercializdveis das plantas de mandioquinha-salsa foram influenciadas
significativamente pelos clones. Esses resultados indicam que as plantas de
diferentes clones podem apresentar taxas varidveis de crescimento e
morfologia bem caracteristicas, com modificacdes no final do ciclo vegetativo
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em razao de fatores ambientes, mas com padrdo de resposta dependente do

componente genético (Heredia Zarate, 1988).

Quadro 5. Altura de plantas e producado de massa fresca de folhas e raizes,
comercializaveis e nao comercializaveis das plantas de dois clones
de mandioquinha-salsa, cultivados em solo sem e com cobertura
com cama-de-frango de corte semidecomposta. UFMS, Dourados-

MS, 2003.
Altura da Producdo (tha’)
Fator planta Folhas Raiz
(cm) Comercial Nao Comercial

Clone
Amarela 48,55 b 62,06 a 21,66 b 454 b
Branca 60,50 a 38,00 b 41,89 a 2,90 a
Cobertura do solo
Sem 52,85a 44 74a 23,61 b 3,84 a
Com 56,18a 55,30a 39,94 a 3,62 a
C.V. (%) 7,80 31,65 28,74 19,31

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, dentro de cada fator, nao diferem entre si pelo
teste F, a 5% de probabilidade.

Plantas de mandioquinha-salsa do,clone Amarela, apresentaram maior
massa fresca de folhas, enquanto as plantas ‘Branca’ foram 11,95 cm mais
altas e com 20,23 t ha de massa fresca e 4,09 t ha™' de massa seca de raizes
comercializaveis a mais, em relacao as da Amarela de Carandai (Quadros 5 e
6). Isso, provavelmente, por causa das variagdes nas atividades metabdlicas
das plantas que dependem do genédtipo e das condigdes ambientais,
particularmente da nutricdo, temperatura e regime de luz (Puiatti, 1990). A isso
podem somar-se a estabilizagdo do crescimento das folhas e as perdas
sucessivas das folhas mais velhas devido ao processo natural de senescéncia,
com provavel diminuicdo da taxa fotossintética liquida, mas com aumento da
translocacdo de fotoassimilados armazenados nas folhas para os rebentos,
coroas e raizes, que sao 6rgaos armazenadores da planta de mandioquinha-
salsa (Vieira, 1995).
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Quadro 6. Producédo de massa seca de folhas e raizes, comercializaveis e nao
comercializdveis das plantas de dois clones de mandioquinha-
salsa, cultivados em solo sem e com cobertura com cama-de-
frango de corte semidecomposta. UFMS, Dourados-MS, 2003.

Fator Producdo de massa seca (t ha™")
Folhas Raiz
Comercial Nao Comercial
Clone
Amarela 5,69 a 519 b 1,09 a
Branca 3,56 b 9,28 a 0,69 b
Cobertura do solo
Sem 4,16 a 537 b 0,91 a
Com 5,09 a 9,10 a 0,87 a
C.V. (%) 29,59 28,44 21,53

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, dentro de cada fator, nao diferem entre si pelo
teste F, a 5% de probabilidade.

Os resultados deste trabalho mostraram correlagdo positiva de 59,14%
entre altura das plantas e massa de raizes comercializaveis e, por isso,
consideram-se semelhantes aos de Camara et al. (1985), Bustamante (1988) e
Vieira (1995), na mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, os quais
observaram correlacdo positiva entre a producdo da parte subterrdnea e da
parte aérea, ou seja, as plantas de mandioquinha-salsa mais altas, que sao
mais exuberantes e que normalmente possuem maior area foliar, produziram
maior quantidade de raizes comercializaveis. Isso porque, segundo Vieira et al.
(1996), ao contrario do que ocorre com os sistemas radiculares em geral, que
sdo pouco favorecidos em termos de distribuicdo de nutrientes pelas plantas,
as raizes reservantes de mandioquinha-salsa, uma vez presentes, funcionam
como drenos preferenciais.

As maiores producbes de massa fresca de folhas, rebentos, coroas e
raizes nado comerciais das plantas da mandioquinha-salsa ‘Amarela de
Carandai’, em relacdo as da ‘Branca’ (Quadros 3, 4 e 5), possivelmente
estejam relacionadas com as diferencas nas taxas de senescéncia das plantas

de mandioquinha-salsa que podem apresentar padrao de resposta dependente,



41

do componente genético, tal como Heredia Zarate (1988) observou em varios
clones de taro (Colocasia esculenta). Esses resultados também mostram que,
as plantas da mandioquinha-salsa ‘Branca’ ja tinham alcancado a maturidade e
0 maximo crescimento vegetativo.

As maiores producdes das plantas avaliadas, exceto as das raizes nao-
comercializaveis (Quadros 3, 4 e 5), no solo com cobertura com cama-de-
frango, provavelmente, pode ter sido conseqtiéncia da maior quantidade de
agua e de nutrientes disponiveis no solo. Isso porque, houve aumento da
matéria organica (entre 1,9 g kg™’ e 2,5 g kg™), do fésforo (entre 4,0 mg.dm3e
5,9 mg.dm™), do magnésio (entre 3,0 mmol,dm™e 2,7 mmol, dm™) e do calcio
(entre 5,5 mmol, dm™® e 11,5 mmol, dm™®), além de reducgéo do aluminio (0,6
mmol. dm™), nos solos com cobertura onde se cultivaram a mandioquinha-
salsa ‘Amarela de Carandai’ e a ‘Branca’, respectivamente, em relacdo a
amostra obtida antes do plantio (Quadro 1).

A matéria organica, ativa 0s processos microbianos, fomentando,
simultaneamente, a estrutura, a aeracao e a capacidade de retencdo de agua.
Favorece assim o desenvolvimento radicular e a absor¢cdo de macronutrientes
como o fésforo, que apresenta baixa mobilidade no solo (Kiehl, 1985; Silva
Junior & Siqueira, 1997). Como consequéncia, ha maior produtividade, como
em sistemas organicos de producéao (Portz et al., 2003).

O fato das alturas das plantas e as produgdes de massa fresca (Quadro
5) e massa seca (Quadro 6) das folhas e das raizes ndo comercializaveis das
plantas de mandioquinha-salsa nao terem sido influenciados significativamente
pela adicdo ao solo de cama-de-frango pode indicar que a quantidade de
matéria organica presente no solo (Quadro 1) tenha sido suficiente para as
exigéncias da cultura e que a dose usada nao foi suficiente para alterar a

producéo da espécie.
3.2. Renda bruta

Observando-se as estimativas relativas a renda bruta, conclui-se que para o

produtor de mandioquinha-salsa, o cultivo do clone ‘Branca’ em solo com
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cobertura com cama-de-frango foi o melhor (R$ 59.448,00), com incremento de
4472% em relacdo ao cultivo sem cobertura. Além disso, foi 62,96% e
281,07% maior em relacado ao obtido com o clone ‘Amarela de Carandai’, com

e sem cobertura, respectivamente (Quadro 7).

Quadro 7. Estimativas de renda bruta dos clones de mandioquinha-salsa
Amarela de Carandai e Branca, cultivados em solo sem e com
cama-de-frango de corte semidecomposta. Dourados, UFMS, 2003.

Fatores Producao Renda bruta
Clone Cobertura do solo (kg ha™)* (R$)
Amarela de Sem 13.000 15.600
Carandai Com 30.400 36.480
Branca Sem 34.230 41.076
Com 49.540 59.448

* Prego pago ao produtor de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’'em Dourados-MS
(Outubro de 2004) — R$ 1,20 kg

Esses resultados mostram que a analise econbmica, isto é, a
determinagdo dos indices de resultado econémico, deve ser feita para se
conhecer com mais detalhes a estrutura produtiva da atividade e se realizar as
alteragdes necessarias ao aumento de sua eficiéncia (Perez Junior et al., 2003;
Ponciano et al., 2004). Isso porque, em todas as atividades desenvolvidas pelo
homem com fins de retorno econdmico, incluindo a producao de hortalicas, a
aplicagéo de tecnologias em diferentes niveis representa a diferenca entre alta
e baixa produtividade, boa e ma qualidade do produto, refletindo-se,
consequentemente, na maior ou menor competitividade e rentabilidade (Vilela
& Macedo, 2000).

3.3. Analise bromatoldgica

Os resultados das andlises bromatolégicas das plantas dos clones de
mandioquinha-salsa Amarela de Carandai e Branca mostraram que as raizes

comercializaveis, as coroas, os rebentos e as folhas apresentaram altos teores
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de residuos minerais, proteinas, lipidios, carboidratos, fibras e valor calérico
total (Quadro 8) quando relacionados com aqueles apresentados por Pereira
(1997) e por Luengo et al., (2000). Os teores obtidos foram maiores nas plantas
cultivadas em solo com cobertura com cama-de-frango de corte
semidecomposta, tanto nas raizes comercializaveis como nos outros 6rgaos
da planta. As raizes de tamanho médios a extras e, ocasionalmente, as
pequenas, que sao comercializadas e consumidas, representaram apenas o
uso de 21,52% ou de 44,10% da massa fresca das plantas dos clones Amarela
de Carandai e Branca, respectivamente. As folhas, rebentos, coroas e raizes
nao-comercializaveis, representaram as maiores porcentagens das plantas, e
sdo os residuos descartaveis (Heredia Zarate & Vieira, 1998). Portanto, a
geracao de divisas e de empregos aumentariam se esses residuos
descartaveis ou subprodutos das plantas fossem transformados em massas
secas a serem utilizados ou comercializados para farinhas de consumo
humano ou como ingredientes alternativos para a alimentacdo animal (Heredia
Zarate & Vieira, 1998; Vieira et al.,1999).



Quadro 8. Composicao bromatologica (%) de amostras de componentes morfolégicos das plantas das mandioquinha-salsa
‘Amarela de Carandai’ e ‘Branca’. UFMS, Dourados, 2003.

Fatores Composicao bromatoldgica (%)
Clone Cober- Componente Umidade’ RMF? Proteina® Lipidios® Carboidratos  Fibra VCT®
tura totais®

A C Raiz comercial 9,05 + 0,07 4,49 +0,02 1,88 +0,04 0,28+0,01 75,37+0,60 8983+1,13 311,52 +4,36
M O Coroa 9,40+0,00 7,20+0,04 3,41+035 0,44 +0,01 6516+0,84 14,38 +1,23 278,30 +4,77
A M Rebento 8,70+0,00 7,73+x0,01 5,61=+0,06 0,74+0,01 66,38+124 10,85+1,30 294,59 + 5,14
R Folha 10,40+ 0,28 16,70+ 0,15 13,26 + 0,41 2,05+0,06 1572+0,26 41,86 +0,72 134,41 +2,19
E S Raiz comercial 9,05 +0,21 4,81 +£0,00 296 +0,42 0,25+0,01 7550+0,06 7,44+0,32 316,05+ 1,56
L E Coroa 9,10+0,14 6,74+0,05 3,36+0,13 0,49+0,02 74,75+050 5,56+0,58 316,90 + 1,96
A M Rebento 8,60+0,14 985+0,53 6,61+051 087+024 5940+0,41 14,66 +1,04 271,86 +2,77
Folha 10,45 + 0,07 14,19+0,10 11,05+0,27 2,41 +0,07 18,13 +0,36 43,77 +0,77 138,43 + 2,91
C Raiz comercial 11,00 + 0,14 4,62 +0,02 2,78 +0,35 0,32+0,01 70,69 +0,59 10,60 + 0,30 296,73 + 0,95
B O Coroa 9,45+0,07 7,75+0,12 4,73+0,33 0,53+0,01 66,49+095 11,06+ 1,19 289,64 +5,08
R M Rebento 10,00 + 0,14 11,80+0,03 9,86 +0,39 0,63 +0,04 49,61 +0,40 18,10+ 0,70 243,54 + 2,87
A Folha 10,25 +0,21 15,38 +0,04 11,44 +0,63 1,62 +0,03 18,55+0,24 42,75+0,59 134,60 = 1,80
N S Raiz comercial 9,20 + 0,14 485 +0,03 1,05+0,13 0,34 +0,02 78,62 + 0,51 5,95 +0,50 321,73 +1,86
C E Coroa 9,00+ 0,14 11,35+0,05 3,25+0,55 0,56+0,03 67,98+0,73 7,86=+0,20 289,98+ 1,10
A M Rebento 10,20 + 0,14 11,34 + 0,02 8,24 +0,29 0,65+0,06 53,09 +0,25 16,47 +0,15 251,22 +1,28
Folha 10,00 + 0,14 13,99 +0,18 8,48 +0,13 1,65+0,04 22,63+0,04 43,25+0,40 139,30 = 0,56

'Umidade- método gravimétrico (estufa a 105°C) “Residuo Mineral Fixo (RMF) - Método gravimétrico (mufla 550°C) *Proteinas - Método
de Micro-Kjeldahl (fator de convers&o do nitrogénio para proteina = 6,25) “Lipidios - Método de extracéo direta por solventes organicos
(Extrator Soxhlet) *Carboidratos totais - Método de hidrolise 4cida e titulometria (solugcdes de Fehling) ®Valor calérico total

Referencias Bibliograficas : Association of Official Analytical Chemists (1984); Cechi (1999); Intituto Adolfo Lutz (1985).
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4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos, nas condicdes do experimento, permitem concluir
que:
- Os clones de mandioquinha-salsa Amarela de Carandai e Branca sao
promissores para serem cultivados em Dourados-MS;
- Para se obter maior produtividade, renda bruta e teores dos principais
componentes bromatoldégicos dos dois clones de mandioquinha-salsa é
recomendavel a cobertura do solo com cama-de-frango de corte
semidecomposta;
- Os residuos descartaveis das plantas de mandioquinha-salsa Amarela de
Carandai e ‘Branca’ podem ser testados na alimentacdo humana e de animais,

devido aos seus altos valores nutritivos.
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